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国产 杜 英 科 花 粉 形态 的 研究 


E E <a 


(中 国 科学 院 昆 明 植 物 研究 所 ， 昆 明 650204) 


摘要 本 文 对 国产 杜 英 科 3 属 28 种 的 花粉 形态 进行 了 光学 显微镜 观察 ， 并 对 其 中 15 种 进行 了 扫描 
电镜 观察 。 观 察 结果 表明 杜 英 科 花粉 属于 小 型 花粉 ， 3 孔 沟 ， 沟 达 极 区 ， 内 和 孔 横 长 ， 在 光学 显 微 
镜 下 外 壁 光滑 ， 外 壁 内 外 层 分 层 不 明显 ， 两 层 近 相 等 ，3 属 很 难 区 分 ， 在 扫描 电 镜 下， 杜 英 属 花 
粉 外 壁 纹饰 分 为 颗粒 状 、 皱 网 状 和 穴 状 或 穴 网 状 三 种 类 型 ， 猴 欢喜 属 花 粉 外 壁 纹 饰 仅 有 皱 网 状 一 
种 类 型 ， 两 属 难 以 区 别 ， 而 文 丁 果 属 具有 明显 的 网 状 纹饰 ， 与 另外 两 属 有 了 明显 区 别 。 在 本 科 中 ， 
花粉 演化 趋势 之 一 可 能 是 向 体积 增 大 的 方向 进行 。 在 花粉 形态 上 与 机 树 科 区 别 明显 ， 支 持 将 杜 英 
科 作 为 独立 的 科 。 辐 时 ， 花 粉 形 态 特 征 还 显示 了 与 大 风 子 科 、 红 树 科 等 的 部 分 相似 性 。 
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STUDY ON THE POLLEN MORPHOLOGY OF CHINESE ELAEOCARPACEAE 


Tang Ya, .Wu Zhengyi (C. Y. Wu) 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming €50204) 


Abstract Pollen grains of the family Elaeocarpaceae in China have been examined 
under LM and SEM. The results show that the different sizes of the pollen grains 
of the family range from 9 um to 15um, 3-colporate, os lalongate, under LM  exine 
psilate and the stratification of exine is faint. The pollen morphologic characteris- 
tics of the family are so similar that the genera Elaeocarpus, Sloanea and Muntingia 
cannot be distinguished under LM. Under SEM, the genus Elaeocarpus is of three 
types of exine ornamentation and that of Sloanea is nearly the same as one type of 
Elaeocarpus, therefore the two genera cannot be distinguished even under SEM. 
Muntingia can be telled from the other two genera by its exine ornamentation but 
the difference among Muntingia and other two genera is not strong. The results above 
suggest that the members in the family be a rather natural group and should be treated 
as a distinct family rather than parts of the family Tiliaceae, The size and the 
exine ornamentation of the family are much different from those of other families 


in the order Malvales, The results also show some affinities with Rhizophoraceae 
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and Flacourtiaceae, On the basis of the pollen morphology, it is agreed with the 
suggestion that the family is somewhat isolated in the order from the view point 
of anatomy. Finally it is suggested that one of the tendencies of pollen evolutiou in 
the family and the order is probably getting larger size. 
Key words Pollen morphology; Elaeocarpaceae; Affinity 


杜 英 科 是 一 个 中 等 大 小 的 热带 科 , 为 热带 雨林 中 常见 成 分 之 一 ， 8 一 10 属 , 400—450 
种 "13， 中 国 2 属 约 50 种 ， 引 种 栽培 1 属 1 种 。 在 不 同系 统 中 ， 杜 英 科 被 作为 独立 的 科 
处 理 "1 一 1， 或 置 于 机 树 科 中 作为 两 个 族 (43， 或 移 至 其 它 目 。 在 文献 中 ， 对 本 科 花粉 
形态 的 研究 仅 涉及 少数 种 类 55，63， 缺 乏 较 全 面 的 材料 。 本 文 对 国内 3 属 28 种 的 花粉 形 
态 进 行 了 光学 显微镜 观察 ， 并 对 其 中 15 种 进行 了 扫描 电镜 观察 。 


材 料 和 方法 


研究 所 用 花粉 采 自 中 国 科学 院 昆 明 植物 研究 所 标本 馆 和 西南 林学 院 树木 标本 室 ， 部 
分 由 第 一 作者 野外 工作 期 间 采 集 。 光 学 显微镜 观察 的 花粉 经 G。 额 尔 特 曼 醋酸 分 解法 处 
Ph 扫描 电 镜 观 察 的 花粉 未 作 任 何 处 理 ， 直 接 将 花粉 抖 落 并 粘贴 于 事先 粘贴 在 样品 台 上 
的 双 面 胶 纸 上 ， 然 后 喷 金 镀膜 ， 观 察 照相 。 


X 察 结 果 


1. 杜 英 科 花 粉 形态 特征 

本 科 花 粉 形态 表现 了 比较 一 致 的 特征 ， 花 粉 长 球形 至 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 ， 
辐射 对 称 ， 等 极 。 大 小 变化 各 属 之 间 极 小 ，(7 一 16.3) x (5 一 13.8) hm; 33,35, 
沟 达 极 区 ， 内 孔 横 长 ， 光 学 显微镜 下 外 壁 光滑 ， 分 层 不 明显 ， 内 外 两 层 近 相等 ， 扫 描 电 
镜 下 外 壁 纹饰 颗粒 状 、 穴 状 、 皱 网 状 及 网 状 ( 见 图 版 1 — NOD , 

2. 光 学 显微镜 下 各 属 花粉 形态 特征 

(1) ERE 花粉 粒 球形 、 近 球形 或 长 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 或 圆 形 ， 大 小 为 
(7 一 16.3) x (5 一 13.8) um, ”3 了 和 孔 沟 ， 沟 达 极 区 ， 内 和 孔 横 长 ， 外 壁 光滑 ， 分 层 不 
明显 ， 两 层 近 相等 。 

(2) RIKER 花粉 粒 近 球形 或 长 球形 ， 极 面 观 三 裂 贺 形 ， 大 小 为 (11.3 一 16.3) 
x (7.5—12.5) um, 3 孔 沟 ， 沟 达 极 区 ， 内 孔 横 长 ， 外 壁 光 滑 ， 分 层 不 明显 ， 两 层 近 
相等 。 

《3) 文 丁 果 属 ”花粉 粒 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 ， 大 小 为 (10 一 13.8) x (8.8— 
12.5) um, 3 孔 沟 ， 沟 达 极 区 ， 内 和 孔 横 长 ， 外 壁 光 滑 ， 分 层 不 明显 ， 两 层 近 相 等 。 

本 科 花 粉 在 光学 显微镜 下 的 特征 见 表 1 。 

3, 扫 措 电 镜 下 各 属 花 粉 外 壁 纹饰 特 征 

(1) 杜 英 属 本 属 花 粉 外 壁 特征 在 扫描 电镜 下 大 致 可 分 为 三 种 类 型 
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类 型 1 ， 颗 粒状 ， 外 壁 纹饰 由 球形 、 均 匀 的 颗粒 密集 而 成 。 如 滇 印 杜 英 、 老 挝 杜 英 
(图 版 I : 1 一 2) 。 

类 型 2 ， 穴 状 或 穴 网 状 外 壁 纹饰 由 明显 或 不 其 明显 的 孔 穴 组 成 。 如 毛 果 杜 英 、 演 南 
HR, IER, RRR, SE (图 版 I : 3 一 6， WH 11, 4), 

类 型 3 ， 皱 网 状 ， 是 类 型 1 和 2 的 中 间 类 型 。 如 亮 叶 杜 英 、 锡 金 杜 英 、 缘 淤 杜 英 
《图 版 下: 3—4, 6, V:3), 

(2) 猴 欢 音 属 花粉 外 壁 纹饰 为 皱 网 状 〈 图 版 下 : 2; N : 1 一 2，6) 。 与 杜 
英 属 中 类 型 3 相同 。 | 

(3) TRE 花粉 外 壁 具 明 显 的 网 状 纹饰 ， 网 上 腿 大 小 和 形状 变化 较 大 。 与 其 余 
两 属 明显 不 同 。 

由 图 版 I、 焉 、 允 可 以 看 出 ， 扫 描 电镜 下 ， 猴 欢喜 属 花粉 外 壁 纹饰 与 杜 英 属 花粉 外 
壁 纹 饰 的 某 些 类 型 相当 一 致 ， 两 属 难以 依据 外 壁 纹饰 区 分 ， 而 文本 果 属 的 特征 与 上 述 两 
属 不同 ， 而 且 与 张 玉 龙 等 c!0 所 报道 的 电镜 下 的 花粉 外 壁 特 征 不 同 。 





讨 É 


1 ,就 所 研究 的 三 属 植物 花粉 形态 而 言 ， 本 科 花 粉 属 小 型 ， 最 长 轴 7.5—16.3 um, 
多 为 12 一 12 um, 长 球形 至 近 球形 ， 三 孔 沟 , 沟 细 长 ， 达 极 区 ， 内 和 孔 横 长 ， 在 光学 显微镜 
下 外 壁 光 滑 ， 内 外 层 分 层 不 明显 ， 近 相等 ， 表 现 出 相当 一 致 的 特征 ， 三 属 难以 区 分 ， 扫 
描 电 镜 下 ， 杜 英 属 外 壁 纹饰 有 颗粒 状 、 皱 网 状 、 穴 状 或 穴 网 状 三 种 类 型 ， 猴 欢喜 属 则 仅 
有 和 皱 网 状 一 种 类 型 ， 文 丁 果 属 外 壁 具 明 显 网 状 。 在 花粉 形态 上 本 科 是 基本 一 致 的 ， 特 别 
是 本 科 的 两 个 主要 属 杜 英 属 和 猴 欢 喜 属 在 电镜 下 都 难 区 分 。 一 些 系 统 学 家 把 本 科 成 员 归 
于 根 树 科 ， 但 根 树 科 花 粉 较 大 ， 外 壁 网 状 或 瘤 状 突起 至 具 刺 c5，!10， 与 本 科 花 粉 易于 区 
齐 。 在 花粉 特征 上 ， 支 持 本 科 独 立成 科 。 

2. 本 科 传统 上 〈 不 论 作 为 独立 的 科 或 机 树 科 成 员 ) 均 置 于 锦 共 目 Malvales， 与 根 树 
科 Tiliaceae、 梧 桐 科 Sterculiaccac、 木 棉 科 Bombacaece、 锦 黄 科 Malvaccase 或 其 它 科 组 成 
锦 莫 目 。 在 花粉 形态 上 ， 本 科 与 木棉 科 和 锦 艺 科 区 别 显著 ， 木 棉 科 花 粉 具 带 状 孔 、 带 状 
孔 沟 或 散 孔 或 3 孔 沟 ， 扁 球形 或 近 扁 球形 ， 极 面 观 三 角形 至 圆 形 ， 中 等 大 小 至 大 ， 极 轴 
30—105 Rm， 外 壁 网 状 或 其 它 纹饰 ， 内 层 比 外 层 厚 57，8]; 锦 比 科 花 粉 的 显著 特点 是 
具 刺 散 孔 类 型 ， 球 形 ， 直 径 30 一 190km; 与 机 树 科 及 梧桐 科 部 分 类 群 相似 ， 但 这 些 类 群 
中 与 此 相似 的 无 刺 类 型 花粉 较 大 ， 外 壁 网 状 纹饰 ， 也 能 区 别 。 可 见 本 科 花 粉 与 锦 葵 目 中 
其 余 科 都 有 明显 区 别 。 在 解剖 特征 上 ， 杜 英 科 无 星 状 毛 被 ， 无 粘液 细胞 或 粘液 道 ， 也 与 
MERCERO, ERRER PIA. Dahlgren 系统 (1988 年 报告 ) 
将 杜 英 科 移出 锦 世 目 ， 与 红 树 科 Rhizophoraceae 组 成 红 树 目 Rhizophorales。 红 树 科 花粉 
R 3 拟 孔 沟 或 3 孔 沟 ， 扁 球形 至 长 球形 ， 最 长 轴 为 10 一 26 nm， 外 壁 外 层 与 内 层 同 厚 或 
较 薄 ， 细 网 状 或 模糊 ， 除 比 杜 英 科 花 粉 较 大 外 ， 其 余 特 征 比较 相似 。 但 是 ， 在 花粉 形态 
上 与 杜 英 科 相似 的 还 有 其 它 类 群 ,如 大 风 子 科 Flacourtiaccac 的 部 分 类 群 。 因 此 要 揭示 本 
科 的 真正 亲缘 ， 还 需 从 多 方面 进行 研究 ， 如 在 热带 雨林 中 杜 英 属 和 猴 欢 喜 属 的 种 类 都 具 
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有 比较 发 达 的 板 状 根 和 支柱 根 ， 可 能 会 为 本 科 亲 缘 关 系 的 研究 提供 某 些 启示 。 

3. 本 科 花 粉 的 演化 趋势 ” 杜 英 属 中 ， 本 研究 包括 了 三 个 组 ， 即 刺 药 组 Scct。Mono- 
cera (R5 1—6) , HEA Sect. Elaeocarpus (编号 7 —15) ， 杂 性 花 组 Sect. 
Acronodia 〈 编 号 16 一 20) ， 由 表 1 可 以 看 出 ， 杂 性 花 组 的 花粉 明显 比 其 余 两 组 的 花粉 
大 ， 其 余 两 组 花粉 大 小 无 明显 区 别 ， 杂 性 花 组 是 杜 英 属 中 分 化 最 明显 的 ， 刺 药 组 和 无 芒 
组 则 不 甚 分化， 结合 狂欢 喜 属 ， 其 花粉 大 小 比 杜 英 属 花 粉 的 平均 大 小 为 大 ， 而 猴 欢 喜 属 
比 杜 英 属 分 化 ， 因 此 在 杜 英 科 中 ， 花 粉 演化 趋势 之 一 可 能 是 向 花粉 体积 增 大 的 方向 演 
化 。 在 锦 蓝 目 中 ， 杜 英 科 是 最 原始 的 ， 锦 鞭 科 是 最 进化 的 C3>， 在 花粉 大 小 上 ， 二 者 也 
是 两 个 极端 ， 根 树 科 、 格 桐 科 和 木棉 科 的 花粉 大 小 平均 值 均 比 杜 英 科大 而 比 锦 范 科 小 ， 
结合 花粉 的 其 它 形 态 特征 的 进化 趋势 ， 也 可 看 出 本 目 花粉 由 小 到 大 的 一 个 演化 趋势 。 这 
一 趋势 与 一 般 公 认 的 由 大 到 小 的 演化 趋势 相反 ， 尚 待 研究 。 


致谢 实验 中 得 到 韦 仲 新 副 研究 员 的 帮助 。 
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图 版 说 明 


Explanaation of plates 


Plate I 


1—2. Elaecarpus prunifolioides; 3—4. E. laoticus, 5—6. E. vcrunua, 7—8. E. rugosus, 
9—10. E. dubius, 11—12. E. petiolatus, 13—14. E. sylvestris; 15—16. E. stipulaceus; 17— 
18. E. lacunosus; 19—20. E. braceanus, 21—22. E. sikkimensis, 23—24. E. duclouxii, 25—26. 
E. sphaerocarpus, 27—28. E. ausiroyunnanensiss 29—30. E. glabripetalus var. alatus; 31—32. 
E. japonicus; 33—34. E. chinensis, 35—36. E. nitentifolius, 37—38. E. decandrus, 38—40. 
E. japonicus var. yunnanensis; 41—42. E. hainanensis; 43—44. Sloanea mollis, 45—46. S. stercu- 
liacea; 47—48. S. sinensis, 49—50. S. hemsleyana, 51—52. S. leptccarpa; 53—54. S. dasycarpa, 
55—56. Muntingia calabura. Allx 1500 

Plate I 
1. Elaeocarpus varunua, X 8000; 2. E. laoticus, x 7100, 3. E. rugosus, x 5850, 4. E. rugosus, 
x7500; 5. E. austroyunnanensis, x 6250, 6. E. sylvestris, x 5800 

Plate W 
1. Elaeocarpus braceanus, x 5790, 2. Sloanca sterculiacea, x5050, 3. Elaeccarpus nitentif olius x 5000, 
4. E. japonicus, x 5100, 5. E. nitentifolius, x 5000, 6. E. decandrus, x 5200. 

Plate N 


1. Sloanea sinensis, x 5150, 2. S. sterculiacea, x 4300, 3. Elaeocarpus skhimensis, x 6250, 4. Mun- 


tingia calabura, x 4300; 5. M. calabura, x 8100, 6. Sloanea dasycarpa, x 6500 
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唐 亚 等 : 图 版 IV 
Tang Ya et al. PlateJV 
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